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Descripción de la asignatura y contenidos 

Esta asignatura tiene como objetivo la comprensión de los conceptos subyacentes 
a los métodos implementados en el software comercial más utilizado en diseño 
electromagnético (los comúnmente conocidos como “simuladores”). Gracias a 
ello, la asignatura dotará al estudiante de la capacidad y conocimientos para elegir 
qué paquete de software comercial y qué solver concreto del mismo será el más 
adecuado para resolver distintos problemas en la ingeniería de microondas y de 
antenas, así como poder entender y afinar las opciones avanzadas que se permitan 
ajustar. 

El curso se desarrollará a través de la metodología activa learning-by-doing, 
combinando 1) alguna clase magistral donde se presentarán sucintamente los 
conceptos clave de manera integral, así como los fundamentos de varios 
métodos, con 2) clases prácticas en el laboratorio donde se utilizará el software 
comercial para incidir en los aspectos prácticos de los métodos y aplicar los 
conocimientos adquiridos sobre los conceptos. 

Por tanto, la asignatura se estructura en tres pilares fundamentales: conceptos, 
métodos y software, que son enunciados a continuación: 

 

Conceptos: 

1. Fundamentos para simulación electromagnética con software comercial:  

1.1. Regímenes: (cuasi-) estática, full-wave, asintótica, multiphysics 

1.2. Formulaciones: tiempo vs frecuencia, integral vs diferencial 

1.3. Materiales, condiciones de contorno y excitaciones  

2. Aspectos relevantes en los métodos implementados en software comercial: 

2.1. Discretizaciones, mallados y grados de libertad 

2.2. Convergencia (absoluta vs. relativa), estabilidad (esquema implícito/explícito) 

2.3. Matrices y sistemas lineales: densas vs. llenas, solvers directos vs. iterativos 

2.4. Técnicas de optimización: local/global, determinista/heurística, cost function 

3. Consideraciones de la máquina de ejecución del software comercial: 

3.1. Precisión: aritmética de floating point y errores de redondeo 

3.2. Hardware: CPU vs GPU, RAM y otras memorias de caché 

3.3. Paralelización y aceleración: threads, procesadores, memoria 
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Métodos: 

1. Análisis modal y Mode-Matching (MM) 

2. Finite Element Method (FEM) 

3. Method of Moments (MoM) e Integral Equation (IE) 

4. Finite-Difference Time-Domain (FDTD) y Finite-Integration Technique (FIT) 

5. Métodos asintóticos: Geometrical / Physical Optics (GO/PO), Geometrical / 
Uniform Theory of Diffraction (GTD/UTD) 

 

Software: 

Ansys HFSS   CST Microwave Studio 

TICRA Tools  Keysight Momentum 

 

 

 


